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Streszczenie: Niemcy wlozyty duzo wysitku w tagodzenie skutkow fragmentacji siedlisk spowodowanej in-
frastrukturg transportowa. Przyktadami takich dziatan sa przejscia dolne i gome, przejscia przez rzeki oraz
tunele w systemach drég kotowych i linii kolejowych. W ciagu ostatnich 20 lat zbudowano ponad 50 przejs¢
gorych dla zwierzat. Wigkszos$¢ z nich odpowiednio tagodzi skutki fragmentacji spowodowanej nowymi
drogami kotowymi lub autostradami. W celu potaczenia biotopdw, przejscia przez rzeki zostaly ulepszo-
ne wierzchnig warstwa gleby i roslinnoscia. Azeby wykaza¢ zasadno$¢ zainwestowanych srodkow, prze-
prowadzono trzy duze i kilka mniejszych projektow badawczych. Najwazniejsze wyniki zostaly opisane
w specjalnych wytycznych niemieckich. Opisuja one nie tylko potrzeby jelenia, sarny, dzika, borsuka, wy-
dry, ale rowniez innych zwierzat bytujacych w duzych i matych siedliskach. Rozréznia si¢ w nich przejscia
dla pojedynczych gatunkoéw od przejs¢ taczacych siedliska z catym ich inwentarzem.
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W procesie planowania i budowy drég, konieczna jest Ocena Oddzialywania na Srodowisko
(008). Kolejnos¢ prac badawczych w OOS dotyczacych projektu budowy drog jest nastepujaca:
* delimitacja badanego obszaru w oparciu o projekt i parametry krajobrazowo-fizjograficzne;
* badanie, opis i ocena zasobow srodowiska podlegajacych ochronie;
= opis powierzchni o zréznicowanym zageszczeniu konfliktow z uwzglednieniem obszarow
chronionych;
* planowanie wariantow trasy przebiegajacych przez obszary, na ktérych wystepuje stosun-
kowo mato konfliktow;
* identyfikacja i ocena pojawiajacych si¢ oddzialywan i poréwnanie wariantéw pod wzgle-
dem poszczegdlnych zasobow chronionych;
= streszczenie wynikow i fachowe zalecenia.
00S pokazuje gtéwne konflikty miedzy projektem a srodowiskiem przyrodniczym. Na tej pod-
stawie opracowywany jest ,,Plan wdrozenia ochrony krajobrazu”. Zawiera on $rodki tagodzace nie-
zbedne do polaczenia osobnikdw z zagrozonych inwestycja populacji zwierzat oraz ich biotopow.
Sa rézne rodzaje srodkow tagodzacych:
= 2 typy zielonych mostow
— zielone mosty dla biotopdw/krajobrazu
— zielone mosty lub przejscia gérne dla okreslonych gatunkéw zwierzat;
* duze i wysokie wiadukty przez glgbokie doliny;
= zielone przejscia dolne;
= ckologiczne — ulepszone przejscia przez rzeki;
= przejscia dolne dla duzych i $rednich zwierzat;
» przejscia dolne dla matych zwierzat, w tym dla ptazow.
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W Niemczech znajduje si¢ kilkaset przej$¢ dolnych dla ptazéw i innych matych zwierzat. Sa
one szeroko rozprzestrzenione po catym kraju. Wigkszos¢ z nich jest zbudowana na drogach krajo-
wych i wojewddzkich, ale wystgpuja rowniez na drogach federalnych. Ten rodzaj przejs$¢ byt przed-
miotem pierwszych wytycznych o przejsciach dla zwierzat, jakie ukazaly si¢ w latach osiemdzie-
sigtych, a ktdre zostaly zaktualizowane w roku 2000 [MAmS, Merkblatt fiir den Amphibienschutz
an Straflen]. Wytyczne te duzo méwia o tym gdzie i jak pomagaé ptazom w sasiedztwie drog
i okreslaja doktadne wymiary tuneli w zaleznos$ci od ich dtugosci. Okreslone sa w nich takze: dtu-
g0$¢, wysokos¢ 1 jakos¢ ogrodzen. Najnowsze projekty badawcze wykazaty, ze tylko nieliczne
zwierzeta zmierzajace w kierunku takiego przejscia korzystaja z niego. Obecny projekt badawczy
prébuje ustali¢, dlaczego tak si¢ dzieje. Istnieje przypuszczenie, ze powodem jest jakos¢ podioza
w tunelach. Aktualnie sprawdzamy jego kwasowos$¢, wilgotno$¢ i warunki mikroklimatyczne, kto-
re moga powodowac wysychanie osobnikow korzystajacych z przejsc.

Sa dowody na to, ze inne male zwierzeta, takie jak myszy, slimaki, owady itd., a nawet wie-
wiorki korzystaja z tych tuneli, jednak jak dotad nie udowodniono korzystnego wptywu przejs$¢ na
ich populacje.

Wszystkie typy wigkszych przejs¢ zostaly opisane w nowym podreczniku zatytulowanym
,Merkblatt zur Anlage von Querungshilfen fiir Tiere an Stralen” [,,Podrgcznik do budowy przejsé
przez drogi dla zwierzat”]. Najwazniejsza ich cecha jest rozroznienie, ktére z przej$¢ pomagaja za-
chowac tacznos¢ catych biotopow, a ktore shuza tylko konkretnemu gatunkowi. Podrecznik ten za-
wiera tabele z wymiarami przej$¢ dolnych, przej$¢ przez rzekg i przejs¢ gornych w zaleznosci od —
odpowiednio — struktury biotopu lub gatunku (por. np. tab. 1).

Tabela 1. Przyktadowy fragment z podr¢cznika ,,Merkblatt zur Anlage von Querungshilfen fiir Tiere an

Strafien’
Wymiary minimalne dla przepustéw ramowych (profil prostokatny)
dlugos¢ przepustu w metrach szerokos¢ 1 wysokos¢ swiatta w mm
do 20 1000/750
do 30 1500/1000
do 40 1750/1250
do 50 2000/1500
Wymiary minimalne dla przepustow rurowych (profil kolisty)
dtugos¢ przepustu w metrach szeroko$¢ swiatta w mm
do 20 1000
do 30 1400
do 40 1600
do 50 2000

Przej$cia dolne, budowane tylko dla jeleni, dzikow 1 podobnych gatunkéw, nie wymagajq ro-
slinnosci, a jedynie piaszczystego gruntu, $cian pomalowanych na dole na czarno i cigzkich kamieni
przy wejsciu, by uniknaé potracenia zwierzat przez pojazdy zjezdzajace na pobocze. Prawdopodobna
jest potrzeba korzystania z dZwigkoszczelnych materialéw, cho¢ dotad nie zostata udowodniona.
Wprawdzie nie policzono jeszcze doktadnie tego typu przej$¢ dolnych, jednak w przyblizeniu moze
by¢ ich okoto 100.

Dla przeprowadzenia wigkszej liczby gatunkow pod jezdnia, zwlaszcza tych, ktore potrzebu-
ja jakiego$ schronienia strukturalnego lub roslinnego, konieczny jest typ szerszego przejscia dol-
nego. Jesli nie znajduje si¢ ono w dolinie, a jego celem jest tylko polaczenie biotopdw, nazywa-
my je ,,zielonymi przejsciami dolnymi”. Sa one wystarczajaco wysokie i szerokie, by umozliwi¢
wzrost roslinnosci. Pierwsze przejscie dolne dla siedlisk takiego nowego typu powstato w Nadrenii,
w zachodniej czgsci Niemiec.
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Zamiast stara¢ si¢ o zgode¢ na budowe zielonych przejs$¢ dolnych, o wiele tatwiej otworzy¢ przej-
$cia przez rzeke nie tylko dla najwyzszego poziomu wody, ale réwniez dla celow biologicznych.
W oparciu o projekt badawczy dotyczacy tych budowli, okreslilismy wielkosci wylotu na co naj-
mniej 10 m plus tafla wody w przypadku strumieni lub potokéw i skarpy o szerokosci co naj-
mniej 2Y2 szerokosci tafli wody na kazdym brzegu w przypadku rzek. Przyczynia si¢ to do lepsze-
go wzrostu roslinnosci, ktora jak wykazaty badania jest niezbgdna dla matych zwierzat. W roku
2002 zaczelismy badac ile przejsé przez rzeke zostato udoskonalonych pod katem ekologicznym.
OtrzymaliSmy bardzo duzo zgloszen i bardzo ucieszyt nas postep niemieckiej administracji drog,
jednak w trakcie sprawdzania zgloszonych przejs¢ przez rzeki okazato si¢, ze wiekszos¢ z nich to
zwykle przejscia, bez cech ekologicznych. Ujawnito to braki w zrozumieniu tego, co czyni przej-
$cie uzytecznym dla zwierzat. W szczegdlnosci pod budowla potrzebna jest woda, ktéra moze by¢
doprowadzona przez rdzne urzadzenia.

Dobre warunki do faczenia biotopow stwarzaja duze wiadukty, szczegdlnie jesli majq wigcej niz
15 metréw wysokosci. Do rozwoju roslinnosci potrzebna jest zyzna ziemia, natomiast zaktada sie,
ze woda deszczowa i $wiatto sg wystarczajace. Wrazliwe obszary musza by¢ chronione przed znisz-
czeniem powodowanym przez sprzet budowlany. W wielu przypadkach roslinno$¢ doliny moze
nadal rosna¢ pod budowla. Zwierzeta nawet nie zauwazaja, ze przechodza przez przeszkodg, ktorej
w innym miejscu nie mogtyby pokonac.

Najlepszym rozwiazaniem na taczenie biotopow sa zielone mosty. Poniewaz sg to przejscia
gorne, warunki mikroklimatyczne nie zmieniaja si¢, tak jak w przypadku przej$¢ dolnych. Przy
pomocy zielonych mostow mozna potaczyé prawie wszystkie elementy srodowisk wystepujacych
w poblizu drogi, takie jak: ro§linnos¢ i gleba. Do tego potrzebujemy budowli wyposazonej zgodnie
z wymaganiami gatunkow zwierzat, ktore zyja w podzielonych biotopach. Naleza do nich nie tylko
dziki czy jelenie szlachetne, ale rOwniez mniejsze gatunki, ktore zyja na powierzchni gleby i roslin-
nosci lub w glebie. Sa to takie zwierzgta, jak myszy, motyle, ptaki, a nawet nietoperze.

Rozrézniamy zielone mosty zbudowane w celu potaczenia wszystkich sktadnikéw podzielo-
nych biotopdw i takie mosty, ktore funkcjonuja jako przejscia gérne dla dzikich zwierzat wybra-
nych gatunkow. Te pierwsze maja, co najmniej 50 metréw szerokosci, a powinny mie¢ okoto 130
metréw w lasach naturalnych lub starych lasach gospodarczych. Szerokos$¢ drugich moze wynosié
zaledwie 30 metréw, co wystarcza takim zwierzetom jak: zajace, dziki czy jelenie. W odrdznieniu
od przejs¢ dolnych dla tych zwierzat, w tym przypadku ,,dodatkowa szeroko$¢” stuzy jako schro-
nienie przed ruchem ulicznym.

Przeprowadzona w roku 2002 ankieta wykazata, ze w Niemczech zbudowano 36 zielonych mo-
stow, 8 byto w budowie a kolejne 33 w planach. Bez nowej, aktualnej ankiety mozemy oszaco-
wac, ze w Niemczech zbudowano, co najmniej 50 zielonych mostéw. Nie ma chyba drugiego kra-
ju z podobng liczba takich budowli. Wigkszos¢ z mostdw zostata zbudowana w ostatniej dekadzie,
w zwiazku z poszerzeniem sieci drogowej i otwarciem potaczen z krajami Europy wschodnie;.

Podsumowujac, chociaz wiele uczyniono juz w zakresie konstrukcji i badan dotyczacych przejsé¢
dla zwierzat, to jednak duzo wigcej pozostaje do zrobienia. Pierwsza konferencja w Niemczech,
koncentrujaca si¢ na trasach ruchu oraz sieci korytarzy siedliskowych, odbyta si¢ w marcu 2006
roku w Hanowerze. Majac na celu potaczenia z innymi krajami, musimy taczy¢ nie tylko struktu-
ry techniczne, ale rowniez przyrodnicze. Dlatego konieczne jest unikanie tworzenia nowych barier
i usuwanie starych przeszkod.
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