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Streszczenie. W artykule zwrdcono uwage na znaczenie monitoringu skutecznosci srodkéw tagodzacych,
stosowanych w przypadku fragmentacji siedlisk przyrodniczych spowodowanych infrastruktura transpor-
towa. Problem zilustrowano przyktadem dziatan podjetych w Holandii w zwiazku z budowa drog N296
1 N297, ktore zagrazaty miedzy innymi populacjom trzech gatunkow nietoperzy.
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Od lat siedemdziesiatych dwudziestego wieku Holandia podejmuje dziatania majace na celu za-
pobieganie fragmentacji siedlisk. Jednak dopiero od niedawna zwraca si¢ baczna uwage na oddziaty-
wanie infrastruktury na nietoperze, pomimo $cistej ochrony tych zwierzat (Dyrektywa Siedliskowa
UE). Pierwszymi projektami w Holandii, w ktorych wdrozono na duza 1 nowatorska skalg¢ srod-
ki tagodzace 1 rekompensujace dla nietoperzy, sa projekty budowy drog N296 1 N297 realizowane
w prowincji Limburg (rys. 1).

Pierwszym krokiem w procesie dzialania ochronnego byly badania terenowe. Pokazaty one,
ze nocek rudy (Myotis daubentoni), karlik malutki (Pipistrellus pipistrellus) i mroczek pozny
(Eptesicus serotinus) Korzystaja z siedlisk bedacych w sferze wptywow nowych projektowanych
drég N296 1 N297 (rys. 21 3).

Po przeanalizowaniu drog przelotu i zerowisk (Iggowisk nie odnotowano), okreslono konieczne
srodki fagodzenia 1 rekompensowania.

Z powodu budowy tych dwoch drog, musiano wyciac pas drzew, co doprowadzito do zaniku
obszaru zerowania nietoperzy 1 zaktocenia ich drég przelotu (rys. 4). W nowej sytuacji drogi prze-
lotu sa przywracane poprzez nasadzenia drzew. Asfalt zdjety z drog, ktore straca swoja funkcje po
ukonczeniu projektu N296, zostanie zastapiony drzewami (rys. 5). Po zbudowaniu drogi, w wyniku
tych dziatan, obszar zyciowy nietoperzy powigkszy si¢ o okoto 12000 m?.

W ramach projektu N297 nasadzono strefe drzew o powierzchni 2,5 ha, jako kompensacja utra-
ty okoto 4300 m? obszaru zerowania. W trakcie budowy N297 podniesiono most tak, ze drogi prze-
lotu nocka rudego nie zostana zakldcone. Z kolei, w celu przywrocenia innej trasy przelotu nasa-
dzone beda drzewa 6-metrowej wysokosci. Wyjatkowym, juz wdrozonym $rodkiem tagodzacym
jest tzw. ekombidukt (rys. 6). Usytuowano go na bytej trasie przelotu nietoperzy, ktdra zostata prze-
rwana nowa droga (rys. 7).

Ekombidukt jest potaczeniem (w tym przypadku matego) ekoduktu i tunelu dla borsukow
(o $rednicy 40 centymetréw). Jego wymiary wynosza: szerokos¢ 3 metry, dlugos¢ do 42 metrow.
Na ekombidukcie posadzony zostanie pas krzewdéw o wysokosci 2,5 metra, po to by przywrocic
droge przelotu nietoperzy. Pas ten moze by¢ wykorzystywany takze przez inne gatunki zwierzat,
w tym ptaki 1 owady, zardwno jako siedlisko jak 1 punkt orientacyjny. Ekombidukt bedzie rowniez

139



uzyteczny dla innych dzikich zwierzat, takich jak ptazy, gady i mate ssaki. Unikatowy dla tej kon-
cepcji jest tunel w powierzchni skrzyzowania. W ten sposob zwierzg¢ta maja wybor bezpiecznego
przejscia przez droge — tunelem lub ekombiduktem. Tunel moze by¢ bardzo uzyteczny szczegdlnie
dla zwierzat, ktére boja si¢ $wiatet 1 hatasu ulicznego. Ponadto, po obydwu stronach ekombiduktu
wykonano dwa duze oczka wodne, majace zacheci¢ do wykorzystania przejscia 1 przyciagnaé nie-
toperze (np. nocka rudego), ktore poluja na owady wodne i nadwodne.

Ostatnim etapem catego procesu jest monitoring. Rozpoczat si¢ on juz w trakcie budowy drogi.
Wyniki potwierdzily prognoz¢ méwiaca o tym, ze nastapi niekorzystny wptyw na drogi przelotow
1 zerowiska nietoperzy. Zaleta monitoringu w fazie budowy jest mozliwos¢ uzgodnienia zalecen
badacza z wykonawca. W ten sposdéb mozliwe sa dziatania ad hoc. Na przyktad, w opisywanym
przypadku, oswietlenie placu budowy zostalo przystosowane do wymagan nietoperzy, aby nie prze-
szkadzato im w czasie ich polowan.

W migdzyczasie, przygotowywano kilka innych nowych projektow infrastrukturalnych.
Wykorzystano w nich doswiadczenie zdobyte w czasie realizacji projektow N296 i N297 miedzy
innymi w celu zoptymalizowania rozwigzan. Na przyktad wprowadzono nowy rodzaj o$wietlenia
ulicznego, poniewaz udowodniono, ze standardowe oswietlenie uliczne niekorzystnie wptywa na
niektore nietoperze. Zastosowane lampy ograniczaja rozproszenie §wiatta, a jednoczes$nie wspiera-
ja polityke ograniczania przykrego oddziatywania Swiatel.

Program monitoringu bedzie kontynuowany w tym roku i w kolejnych latach, aby oceni¢ czy
srodki tagodzace dla nietoperzy i innych zwierzat okazg si¢ sukcesem i czy bedq wdrozone w prawi-
dtowy sposob. Tak czy inaczej, pierwsze wyniki sg zachecajace. W tym momencie lisy, gronostaje,
myszy i kroliki juz korzystaja z ekombiduktu, a takze oczka wodne przyciagnely juz kilka nockéw
rudych. Ponadto, zlokalizowano kilka osobnikoéw borowca wielkiego (Nyctalus noctula), gatanku
nietoperza, ktérego nie spotykano wczesniej na tym obszarze. Po nasadzeniu pasa krzewdéw na
ekombidukcie, monitoring bedzie si¢ koncentrowat na tym odcinku. Bedzie on ukierunkowany na
sprawdzenie, czy poprzednie drogi przelotu nietoperzy zostang przywrdcone.

Monitoring wydaje si¢ nieodtacznym instrumentem weryfikacji dziatania srodkéw kompensa-
cyjnych itagodzacych. Moze on przyczyniac si¢ do optymalizacji funkcji i w pewnych przypadkach
do dostosowania tych srodkéw. W ten sposob moze on uzasadni¢ wybor srodkow rekompensuja-
cych i fagodzacych, takich jak przejscia dla zwierzat. Rownie wazne jest przedstawianie wynikow
monitoringu osobom zainteresowanym (naukowcom, urz¢dnikom i politykom), a takze ludziom
mieszkajacym w sgsiedztwie przedsigwzigcia.
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|:| obszar projektowanej drogi N296

Rys. 2. Jeden z rezultatéw badan terenowych w przypadku N296
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Rys. 5. Nasadzenia wzdhuz drogi, ktore stracity swoja funkcje
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Rys. 7. Ekombidukt ulokowany na dawnej trasie przelotu nietoperzy
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